Nombre: Curso 2°

Célculo de Probabilidades — Mates Aplicadas II — 16/02/2006

x Ejercicio 1: Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que
p(A)=0'7 ,p(B)=0'6 y p(AUB)=0'9
a) [1'25] Justifique si A y B son independientes.
b) [1'25] Calcule p(A/B) y p(B/A)

x Ejercicio 2: Una bolsa contiene tres cartas: una es roja por las dos caras, otra tiene una cara blanca y otra
roja, y la tercera tiene una cara negra y otra blanca. Se saca una carta al azar y se muestra, también al
azar, una de sus caras.

a) [0'75] ;Cudl es la probabilidad de que la cara mostrada sea roja?
b) [0'75] ;Cuadl es la probabilidad de que la cara mostrada sea blanca?
¢) [1] Si la cara mostrada es blanca, ;cudl es la probabilidad de que la otra cara sea roja?
x Ejercicio 3: En un centro de enseflanza secundaria se sabe que el 70% de los alumnos practican
atletismo, que el 50% juega al fitbol, y que el 40% de los que practican atletismo juega al fitbol.
a) [1] Razone si los sucesos “jugar al fitbol” y “practicar atletismo” son independientes.
b) [1'5] Si se elige al azar un alumno de ese centro, ;cudl es la probabilidad de que no participe en

ninguno de estos dos deportes?

x Ejercicio 4 :La tabla adjunta muestra los resultados de una encuesta realizada entre varias personas con
estudios primarios (P), medios (M) y superiores (S5), sobre la pregunta de si fuman () o no fuman (F*):

P M S
' 190 120 12
Fe 60 280 138

a) [1] ;Cual es la probabilidad de que una persona encuestada con estudios primarios fume? ;Y si tiene
estudios superiores?

b) [1] {Son independientes los sucesos “tener estudios superiores” y “no fumar”?

¢) [0'5] {Cuadl es la probabilidad de que una persona encuestada que fume no tenga estudios superiores?
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Matemdticas Aplicadas I1 Cdlculo de Probabilidades

x Ejercicio 1:

a) Comprobaremos si la probabilidad de la interseccion coincide con el producto de sus probabilidades.
Para ello obtendremos la probabilidad de la interseccién de la férmula de la probabilidad de la unién:

p(AUB)=p(A)+p(B)—p(ANB) - 0'9=0'7+0'6—p(ANB) —» p(ANB)=0'4
Ahora:

p(ANB)=0"4

- p(ANB)#p(A)p(B) — A B son dependientes
p(A)-p(B)=0"7-0'6=0"42 p( )#p(A)-p(B) y p

b) Organicemos todas las probabilidades en una tabla:

A A

B | 042 | 018 | 06

028 | 012 | 04

>

070 | 030 1

Ahora no tenemos més que aplicar la férmula de la probabilidad condicionada y mirar en la tabla:

p(AIB)=2ACB)_0'28 .,
p(B) 04

o(B/A)=LBOA)_0718_ o
p(A) 03

x Ejercicio 2:
Podemos considerarlo una experiencia compuesta de dos fases:
Fase 1: "elegimos una carta (C; , C, , C3)"
Fase 2: "mostramos una cara (R =roja, B = blanca , N = negra) de la carta elegida"

El diagrama de drbol nos muestra esquemadticamente la estructura de la prueba:

212 1 2 1
Cc R —» p(CNR)=——=—
! 32 3
1/3
11 1
1/2 R —> p(szR):—-—:—
1/3 32 6
c
’ 11 1
1/2 B —»  p(C,NB)=——=—
32 6
1/3
C3
11 1
1/2 B —» p(C,NB)=——=—
32 6
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Matemdticas Aplicadas I1 Cdlculo de Probabilidades

a) Por el Teorema de la Probabilidad Total:

P(R):p(ClﬂR)+p(CzﬁR):% %:%

b) Por el Teorema de la Probabilidad Total:
p(B)=p(szB)+p(C3mB):l+1:l
6 6 3

¢) Sabemos que la cara mostrada es blanca y pretendemos saber si es la segunda carta (la tnica que tiene
una cara blanca y la otra roja). Es una probabilidad condicionada “a posteriori’:

C,NB
picp)=t P16 1
p(B) 1/3 2

Esto es 16gico: si ha salido blanca, sélo puede ser la segunda o la tercera. La otra cara puede ser roja
(carta 2) o negra (carta 3), ambas en idéntica situacién. Asi, un 50% para cada caso.

x Ejercicio 3: Llamemos:
A = "practicar atletismo" — p(A)20’7
F="jugaral fitbol" =  p[F|=0'5
Conocemos también la probabilidad p(FlA)=0"4
De ésta sacaremos la probabilidad de la interseccién:
FNA)

p(F14)=2"

- p(FNA)=0'4-0"7=0"28
p(A)

Organicemos todo en una tabla:

F | 028 | 022 | 050

042 | 0'08 | 0'50

Bl

070 | 030 1

a) Veamos si A y F son independientes:

p(ANF)=0'28

- p(ANF)#p(A)-p(F) » A y F son dependientes
p(A)-p(F)=0'70-0'50=0"35 pl )#p(A)-p(F) y p

b) La probabilidad pedida es:

x Ejercicio 4:
Primero completaremos los totales en la tabla, para facilitar los célculos.
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Matemdticas Aplicadas I1 Cdlculo de Probabilidades

P M S
F 190 120 12 | 322
F* 60 280 138 | 478

250 400 150 | 800

Hay dos formas de proceder:

— Aplicar directamente la Regla de Laplace a los casos mostrados en la tabla.

— Aplicar primero la férmula de la probabilidad condicionada, y luego aplicar la Regla de Laplace.
iCuidado con mezclar! Aqui estd hecho de la segunda forma.

a) Son un par de probabilidades condicionadas:

(1 p)=PFOP)_190/800 190 _19_.,¢
p(P)  250/800 250 25

p(S)  150/800 150 125

b) Comprobaremos si la probabilidad de la interseccion coincide con el producto de sus probabilidades:

- 1
mmm:ﬁ:oqns
- p(SNF)#p(S):-p(F) - S y F son dependientes

p(S)'p(T”)—@-ﬂ:O '1120...

800 800

c¢) Otra probabilidad condicionada:

190+ 120
p(sipy=2S0F) 800 310 _155_.q657
p(F) 322 32 16l
800

José Alvarez Fajardo



